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L. GENERALIDADES
1.1.- DESCRIPCION DE LOS SERVICIOS.

Los servicios consisten en la realizacion de la Batimetria del Canal de Navegacion desde la Bocana
hasta la Darsena de Ciaboga, se incluyen los trabajos de campo y gabinete: Levantamiento
Topohidrografico, empleando sistema de ecosonda multihaz, y haz simple en 170 hectareas del espejo
de agua.

Dentro del levantamiento topohidrografico, se ubicaran en su caso los obstaculos que se encuentren
en el area tales como rocas, barcos hundidos, etc., se localizaran geograficamente las boyas de
sefialamiento flotantes, balizas de situacion y balizas de enfilacién.

.2 LOCALIZACION DEL SITIO EN EL QUE SE DESARROLLARAN LOS TRABAJOS
DE LOS SERVICIOS.

El puerto de Mazatlan se localiza en la costa noroccidental del Litoral del Pacifico, en la region
continental frente al extremo sur de la peninsula de Baja California, al sur del estado de Sinaloa.
Sus coordenadas geograficas son: (UTM) x1=356,016, y1=2,566,953 y x2=354,546 y2=2,563,719.

1.3 _ANTECEDENTES

El presente documento contiene las actividades a realizar con el objetivo de obtener la plantilla del
fondo marino actualizada y planificar los proyectos por ejecutar y mantener la Seguridad de la inversion
en costo y resuitados a fin de mantener la Seguridad de las Maniobras y la Calidad en la prestacion de
Servicios.

Para la elaboracion de su propuesta, debera tomar en cuenta que, ademas del levantamiento
topohidrografico, debera anexar un reporte fotografico. Esta informacion se incluirda dentro de la
Memoria Descriptiva.

Cabe mencionar que el propésito fundamental de estos estudios es contar con la informacién que
permita tener conocimiento de las condiciones de navegabilidad en que se encuentra el recinto
portuario de Mazatlan, Sin.

1.4 DEFINICIONES

Para los fines del presente documento, en lo sucesivo se entendera por:

A.P.L Administracion del Sistema Portuario Nacional Mazatlan,
S.A.de C.V.

S.E.M.AR. Secretaria de Marina

INEGI Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

LEY Ley de Obras Publicas y Servicios Relacionados con las Mismas

REGLAMENTO Reglamento de la Ley de Obras Publicas y Servicios
Relacionados con las Mismas.

SERVICIO Se consideran servicios relacionados con las obras ptblicas, los
trabajos que tengan por objeto concebir, disefiar y calcular los
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1.- Debido a la importancia que representa la correcta ejecucion de los servicios, LA APIMAZATLAN
tendra el derecho de solicitar a la empresa o Persona Fisica contratada para los servicios, el cambio
de su personal técnico si la labor desempefiada por este no es de la capacidad deseada.

2.- El adecuado desarrollo de la actividad de los servicios requiere que el personal técnico cuente con
suficiente equipo y material en calidad, oportunidad y rendimiento, para garantizar la correcta
realizacion de sus labores.

3.- EL CONTRATISTA implantara las acciones que juzgue convenientes para incrementar la calidad de
los trabajos.

4.- El desarrollo del proyecto se ejecutard con base en los términos de referencia contenidos en el
presente documento, especificaciones generales, especificaciones particulares y la normatividad
vigente, entre las que destacan, la LEY Y SU REGLAMENTO, la normativa de la SCT (N-LEG-2/00)
relativa a la ejecucion de estudios.

.4 RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

El contratista podra obtener antes de la presentacion de su cotizacién, toda la informacion que
considere relevante para la elaboracién de la misma, y los datos relativos a los abastecimientos en
general.

El equipo a utilizar por el CONTRATISTA, solo podra ser el que indicéd en su cotizacion y que fue
aceptado por la ENTIDAD. Por causas de fuerza mayor, podra solicitar la autorizacién de utilizar otro
equipo diferente al sefialado en su cotizacién, siendo éste de los mismos o mayores alcances técnicos,
sin que este hecho motive el cambio de precios propuestos.

El contratista debera dar seguimiento y apoyar a la ASIPO-MAZATLAN, respecto a las solicitudes de
informacién adicional, dentro de los parametros normales en la atencién a requerimientos de este tipo.

IL5 ALCANCE DE LOS TRABAJOS DEL CONTRATISTA PARA LA REALIZACION DE LA
BATIMETRIA EN EL CANAL DE NAVEGACION Y DARSENA DE CIABOGA.

Los Servicios Relacionados con la Obra Publica referentes a la batimetria consisten en la ejecucién de
los siguientes conceptos, como a continuacién se detalla:

I.5.1 LEVANTAMIENTO TOPOHIDROGRAFICO DE RECONOCIMIENTO GENERAL (DE AVANCE)
DE PROFUNDIDADES DEL DRAGADO EN EL CANAL DE NAVEGACION Y DARSENA DE CIABOGA
CON SECCIONAMIENTO A CADA 40 METROS EMPLEANDO SISTEMA DE HAZ SIMPLE.

Se haran levantamientos topohidrograficos antes de iniciar el vertimiento y al final del mismo.
Para el levantamiento batimétrico de la zona se debera contar como minimo con el siguiente equipo:

Equipo de posicionamiento por satélite G.P.S., de aplicacion hidrografica, con capacidad para procesar
como minimo la sefial de 8 (ocho) satélites en forma simultanea, de frecuencia L1/L2 que determine la
posicién del mévil (embarcacién) mediante el método de operacién RTK. La sefial para correccién
diferenciada sera transmitida por una estacion fija en tierra de coordenadas conocidas, logrando una
precision inmediata del posicionamiento de 0.02 metros + 2 ppm de la linea base medida al 95% de
nivel de confianza, con una velocidad de actualizacién de datos de 5 Hz, esto significa que sobre un
promedio de 20 posiciones determinadas en un punto conocido 19 estaran dentro del rango de precision
especificado con la antena fija sobre del mismo.
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En su propuesta se debera informar en caso de que los equipos sean rentados datos del propietario y
teléfono para poder verificar la existencia de los mismos.

Los equipos propuestos deberan ser de uso profesional y para la aplicacion solicitada, por lo que se
debera contar con la ficha técnica del fabricante que certifique su uso, cualquier aplicacién diferente no
sera aceptada.

Por lo anterior, tampoco se aceptaran equipos de recreo (navegadores GPS de uso personal, ecosonda
de pesca, etc.) no profesionales o hibridos que desarrollan una diferente aplicacién y que no garanticen
la integracion de la informacion en los términos y precisiones especificadas.

Sera motivo de suspensioén de los trabajos el incumplimiento de la utilizacién de equipo propuesto por
la empresa ganadora del contrato y autorizado por LA ASIPONAMAZATLAN sin costo alguno para esta
dltima.

PROCEDIMIENTO:

Se realizara la batimetria en la zona del Canal de Navegacion desde la Bocana hasta la Darsena de
Ciaboga, Darsena de Transbordadores; Darsena de muelle N° 7 y 8, Darsena de Antepuerto;
Aproximacién Darsena de Transbordadores; y Darsena de Bocana 1 y 2, con recorridos a cada 40
metros con cotas fijas a cada 20 m.

Para el control horizontal, los puntos de control primarios para la ubicacion de La posicién de la estacién
de referencia debera de ser, o sobre un vértice GPS determinado por la INEGI, o por vértice GPS
determinado por observacion estatica con liga a vértice GPS de la Red Geodésica Nacional Activa del
INEGI, para calcular los vectores, ajustar las figuras del proyecto con los valores ITRF92 época 1988.0
del vértice donde se ubicaron los receptores base y obtener conforme a la precisién requerida para los
levantamientos de Orden Primario Clase Unica la exactitud relativa no menor que 1:100,000.

Estaciones secundarias para posicionamiento local, mismas que no seran usadas para extender el
control, seran establecidas mediante levantamiento de Orden Tercero Clase | con exactitud relativa no
menor de 1:10,000.

El graficado del ecograma debera ser con una velocidad de entre 2.5 y 10 centimetros por minuto, esto
con la finalidad de obtener un perfil definido del fondo marino

Solo se permitiran desviaciones de + 5.0 metros de la linea de recorrido programada, ya que el
ecograma determinado en campo debera corresponder al perfil graficado en gabinete, no se aceptaran
interpolaciones que determinen la seccién transversal que intervenga en el célculo de volumen, por lo
que se debera repetir el recorrido de la seccion en caso de que no cumpla con la tolerancia antes
mencionada.

Tendran que hacerse las correcciones por efecto de variacién de mareas, profundidad del transductor
bajo el nivel del agua y variacion de oleaje durante el levantamiento.

La velocidad de navegacion de la embarcacion de sondeos cuando se desarrollen los trabajos de
levantamiento, sera de 2-5 nudos con el objeto de asegurar la integracion de datos o menor cuando no
se garantice la cobertura del 100% del fondo marino.

Para confirmar la precision del posicionamiento, sonda y aplicacion de marea deberan efectuarse
pruebas de consistencia y estadistica de precisiones obtenidas.
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Las ayudas a la navegacién como es el caso de luces de sefializacion deberan ser localizadas con una
aproximacion de 1 m, las boyas y elementos flotantes con 2 m, las caracteristicas topograficas
importantes como son muelles, duques e instalaciones riberefias con precision de 0.10 m.

CALIBRACION DEL EQUIPO

Es totalmente comprensible que cada equipo posee caracteristicas de error tnicas, por lo tanto cada
sistema debe ser analizado de manera Unica y separada, para determinar los procedimientos
adecuados y obtener las estadisticas de precisién del levantamiento apropiadas, por lo que, previo al
inicio del levantamiento y posterior a la conclusién de la jornada, se efectuaran pruebas y calibraciones
a los equipos presentados, para el aseguramiento de calidad de datos, realizando todas las acciones
sistematicas necesarias que provean un adecuado nivel de confianza del levantamiento.

Equipo de posicionamiento:

Utilizando vértices de instalaciones con coordenadas conocidas en puntos extremos de las zonas a
levantar; se verificaran sus coordenadas mediante el desacoplamiento de la antena receptora del GPS
de la embarcacion manteniéndola en el vértice y sobrepasandola en el mismo en accion dinamica, para
verificar su precision.

Los equipos que operen en la forma RTK deberan de tener una frecuencia de actualizacion de 20 Hz,
la operacion base — movil debera utilizarse en un radio no superior a 10 Km, o en su caso, si éste se
rebasara, efectuar un levantamiento de precision no menor a 1:100,000 para determinar la posicion de
la base a una distancia no mayor a la indicada.

Bajo la condicién anterior, las variables por asentamiento y desplazamiento por diferencia de calados y
empuje por velocidad de la embarcacion deberan ser medidos desde el posicionador GPS en su forma
de operacion RTK es decir con aplicacion automatica de tiempo real con una precision de 1.5 veces la
precisién horizontal especificada para el equipo GPS.

Ecosonda:

El equipo de haz simple se calibrara por el método de simulacion de fondo, con escandallo o sondaleza
graduada a cada metro, utilizando paralelamente el registro de la velocidad de sonido en el agua
adquirido con el medidor de velocidad de sonido en el agua, la correccion debido a la profundidad del
transductor bajo el nivel del agua, los parametros de ajuste de ganancia y sensibilidad del equipo, para
posteriormente bajar la sondaleza a diversas profundidades conocidas, verificando en el registro de eco
digital, su correcta impresion y posteriormente a sus ajustes la obtencion de la precisién de 0.1% de la
profundidad medida en cada nivel, no se permitiran ajustes adicionales intermedios entre la verificacion
en escalera.

Medidor de velocidad de sonido en el agua:

Debera estar calibrado por el fabricante, y sera usado al calibrar los ecosondas para tomar en cuenta
todos los factores que influyen en la velocidad de sonido como son: temperatura, salinidad y presién.

La velocidad de sonido en el agua debera registrarse a cada metro y a cada 3 horas como minimo
durante la ejecucion del levantamiento y hasta la profundidad existente en el area de prueba, sin
embargo a lo anterior; condiciones ambientales o del entorno marino podran modificar esta condicion si
desviaciones importantes en las mismas se observan durante la ejecucion de los trabajos.

Unidad de referencia de movimiento (compensador de movimiento):
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Debera estar calibrado por el fabricante, no presentar en su indicador sefal de averia, y ser acorde a la
especificacién de la embarcacion que habra de utilizarse, para efecto de calcular los movimientos
inevitables debido a la accién del oleaje, marejada, movimiento y maniobras de la embarcacion, por lo
que se mediran aquellas como son: balanceo, cabeceo o arfada, oleaje y en su caso aceleraciones
horizontales debiéndose desarrollar los procedimientos relacionados a continuacioén previo a la toma de
datos en campo por cada jornada de trabajo.

Prueba de balanceo para eliminar los errores originados debido al movimiento lateral de la embarcacion.
Prueba de cabeceo para eliminar los errores originados debido al movimiento frontal de la embarcacion.

Prueba de guifiada para eliminar los errores originados debido al movimiento por desplazamiento
inclinacién y desviacion de rumbo de la embarcacion.

Prueba de latencia para eliminar los errores originados debido al desplazamiento por calculo de la
posicion de la embarcacion.

Prueba de asentamiento o desplazamiento por empuje de la embarcacion. Giro compas indicador de
rumbos:

Mediciones de mareas:

Se requieren mediciones del nivel del agua, por lo que se podran utilizar medidores de marea
automaticos para alimentacién de informacion via enlace de radio, sin embargo, estos deberan estar
ubicados en el o los bancos de nivel autorizados por LA ASIPONAMAZATLAN, lo anterior debera
observarse aun en el caso de utilizaciéon de equipos RTK con capacidad de medicion de marea y
transmision automatica de datos desde banco de nivel autorizado al equipo embarcado.

Medicién directa de mareas, con intervalos de tiempo méaximos de 15 minutos, se llevaran al cabo con
la finalidad de contar con la variaciéon de mareas del sitio, cuando problemas de integracion directa de
datos en campo desde los equipos automatizados se presenten, asi como para efectos de verificacion
de los obtenidos desde los mismos.

Criterios obligatorios:

El equipo minimo requerido, junto con los criterios de procedimientos y calibraciones para la ejecucién
de levantamientos de control de dragado, se consideran obligatorios, por lo que no se permitiran
excepciones en ninguno de los casos.

En su propuesta se debera anexar una copia simple de las facturas que permita acreditar la propiedad
por parte del prestador del servicio, 0 un CONTRATO de promesa de renta en caso de que el equipo
sea rentado, celebrado entre el prestador del servicio y el propietario del equipo, en los términos de los
articulos 2243 al 2247 del cadigo civil para el Distrito Federal en materia civil y para toda la Republica
en materia Federal. Adjuntando copia de identificacion oficial (credencial para votar o pasaporte vigente
en caso de ser persona fisica) y para persona moral un oficio en el cual se indiquen los siguientes datos:
Razén Social de la empresa, su objeto, nombre del representante legal, domicilio fiscal, direccién y
teléfono. Asi como tenerlo a disposicién de LA ASIPONAMAZATLAN para cualquier verificacion a que
haya lugar previo a la apertura de la propuesta econémica

Los equipos propuestos deberan ser de uso profesional y para la aplicacion hidrogréafica, por lo que se
debera contar con la ficha técnica del fabricante que certifique su uso, cualquier aplicacién diferente a
la solicitada no sera aceptada.
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Por lo anterior, tampoco se aceptaran equipos de recreo (GPS de uso topografico, ecosonda, etc.) no
profesionales o hibridos que desarrollan una diferente aplicaciéon y que no garanticen la integracion de
la informacion en los términos y precisiones especificados.

Sera motivo de suspension de los trabajos el incumplimiento de la utilizacién de equipo propuesto por
la empresa ganadora del contrato, y autorizado por LA ASIPONAMAZATLAN sin costo alguno para la
ultima.

Sera motivo de desechamiento la inobservancia en el cumplimiento de lo solicitado anteriormente.
Elaboracion de Planos:

En la elaboracion de los planos se debera contar con lo siguiente:

A) Se utilizara papel tipo bond.

B) Todos los planos estaran referidos al Nivel de Bajamar Media Inferior (NBMI)

C) Se interpolaran curvas batimétricas a cada metro y curvas maestras a cada cinco metros.

D) Cuadro de notas y la fecha de los dias en que se efecttio el levantamiento.

E) Escala gréfica y numérica.

F) Simbologia empleada.

G) Firmas de conformidad de la empresa y de LA ASIPONAMAZATLAN

H) Tabla conteniendo las coordenadas Geograficas y UTM de los sefialamientos maritimos

existentes, asi como de los puntos de control utilizados.

El plazo méaximo de ejecucion y entrega de toda la informacién relativa a los levantamientos sera de 5
(cinco) dias

Cuando por alguna razén se detectaran errores en la realizacion de los trabajos topo hidrogréficos el
SUPERINTENDENTE DE SUPERVISION tendra 24 hr para corregirlos y en caso de que estos
subsistieran, ain cuando se tuvieran que repetir los trabajos de campo, éstos no seran remunerados
adicionalmente por la LA ASIPONAMAZATLAN.

Documentos de Entrega:

1.- Planos planta en original y dos copias.

2.- Rollos de ecosonda utilizado

3.- USB conteniendo toda la informacion relativa al sondeo: datos crudos o brutos, editados, archivo de
mareas, datos en formato XYZ, calculos, memoria, reportes, planos en planta en AutoCad.

I.5.2 LEVANTAMIENTOS TOPOHIDROGRAFICOS DE RECONOCIMIENTO DE VERIFICACION
FINAL DEL DEL DRAGADO EN EL CANAL DE NAVEGACION Y DARSENA DE CIABOGA A -12.20
METROS Y -10.30 METROS EL NIVEL DE REFERENCIA ES EL DE BAJAMAR MEDIA INFERIOR
( NBMI), EMPLEANDO ECOSONDA DE MULTIHAZ. EN EL PUERTO DE MAZATLAN, SIN. EL AREA
A CUBRIR SERA DE 170 Ha.

Los levantamientos topohidrograficos de verificacion final, deberan realizarlos el SUPERINTENDENTE
DE SERVICIOS conjuntamente con el RESIDENTE DE OBRA, los planos correspondientes seran
firmados en conjunto.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

APOYO TOPOHIDROGRAFICO
10
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- Sistema de Coordenadas

Conforme a los lineamientos establecidos por el Instituto Nacional de Geografia e Informatica (INEGI)
la determinacién de la posicion X,Y. se debera referir empleando el sistema ITRF92 época 1988.0
GRS80, utilizando la proyeccion U.T.M. (Universal Transversal de Mercator) para la elaboracién de
planos.

Para la elevacion Z, conforme a los lineamientos establecidos por la Secretaria de Marina se debera
emplear el sistema de referencia del Nivel de Bajamar Media Inferior (Datum N.B.M.l.). Para este caso,
la empresa podra obtener con la Administracién del Sistema Portuario Nacional Mazatlan S.A. de C.V.
previamente las elevaciones de los bancos de nivel, su ubicacién y cota.

En el caso de asi requerirlo, la empresa debera someter a la consideracion de la Administracion del
Sistema Portuario Nacional Mazatlan S.A. de C.V. la ubicacion del vértice o los vértices de apoyo donde
sera ubicada la estacién de referencia, y una vez aceptada dicha localizacion, proceder a obtener las
coordenadas (X, y) en el sistema ITRF92 época 1988.0 GRS80.

En el punto, se colocara la estacion de referencia en tierra, la que tendra una altura, también definida
por las caracteristicas del equipo, debiendo la empresa apegarse a la precision especificada y entregar
a la Administracién del Sistema Portuario Nacional Mazatlan S.A. de C.V. todos los calculos y datos
obtenidos durante el proceso de determinacion del vértice.

Dado que el sistema de proyeccion de coordenadas utilizadas sera el U.T.M. (Universal Transversal de
Mercator), Los bancos de nivel, se localizaran y se referiran también a las coordenadas mencionadas.

= Area de Levantamiento

Los levantamientos topohidrograficos de verificacién y control de dragado se efectuaran en las zonas
sefaladas en el plano.

- Equipo minimo requerido Sistema de Multihaz:

Equipo de posicionamiento por satélite G.P.S., con capacidad para procesar como minimo la sefial de
8 (ocho) satélites en forma simultanea, de frecuencia L1 6 L1/L2 que determine la posicién del movil
(embarcacién) mediante el método DIFERENCIAL 6 RTK respectivamente. La sefial sera transmitida
por una estacion fija en tierra de coordenadas conocidas, logrando una precision inmediata del
posicionamiento de +/-1.00 6 0.02 metro dependiendo del método y equipo a utilizar.

Ecosonda de multihaz de entre 500 y 200 Khz, 40 impulsos por haz minimo, haz con cono maximo de
3°, resolucion en forma de operacion vertical de 5 cm o mejor, capacidad de manejo de imagen plana y
tridimensional en tiempo real.

Equipo de barrido lateral Side Scan de entre 500 y 200 Khz, de 45° de cobertura vertical minimo, entre
0.5° y 3° de cobertura horizontal, impresion de imagen plana en tiempo real.

Ecosonda de registro continuo de frecuencia de 200/210 kHz, que determine la profundidad a la cual se
encuentra el material sedimentado y consolidado, mediante un transductor de pulsos acusticos que no
debe exceder los 9°, con capacidad de graficar el ecograma como minimo de 2 pulgadas por minuto y
con una precision comprobable de 0.01%.

Girocompas indicador de rumbos, magnético o electrénico, de acuerdo a las caracteristicas del material
de la embarcacion.
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Unidad de referencia de movimiento de balanceo, arfada y oleaje de acuerdo a las dimensiones de la
embarcacion.

Medidor de velocidad de sonido en el agua para el registro de velocidades a las diferentes profundidades
por zona levantada.

Debera contar con una interfase que permita integrar la profundidad ” Z “ del fondo marino, el
posicionamiento y la informacion de los sensores integrados, rumbo, cabeceo, balanceo y oleaje.

- Computadora con caracteristicas de procesador Pentium Ill como minimo, con capacidad del
disco duro que permita capturar y almacenar la informacion (X,Y) del equipo de posicionamiento y la
profundidad (Z) de la ecosonda y de los sensores, asi como también debera contar con unidad de disco
flexible de 3.5 pulgadas alta densidad, grabadora de CD , y/o unidad ZIP con la finalidad de proporcionar
copia de los datos crudos generados.

- Software hidrografico comercial, para el disefo, captura, procesamiento de datos de haz simple
y multihaz, célculos, reportes e impresion de la informacion.

- Software topografico comercial, para el disefio, captura, procesamiento de datos topograficos,
calculos, reportes e impresion de la informacion.

Equipo Topografico:

GPS de uso topografico, para la adquisicién de datos x,y,z en tiempo real, con precisién centimétrica de
frecuencia L1 6 L1/L2 que determine la posicion del mévil mediante el método RTK , o en su caso
estacion total digital con capacidad de captura de datos en el mismo formato digital para la integracion
de la informacion tierra-agua.

Equipo de Procesamiento:

- Computadora y periféricos con el software (Topografico, Hidrografico, Hoja de Calculo,
Procesador de Textos, Presentaciones, Dibujo Asistido por Computadora, etc.) necesario para procesar
la informacién de campo y los informes finales.

- Plotter de planos a color, que permita el graficado de planos en papel Albanene, Herculene o
Bond con un ancho minimo de 0.6 metros.

Embarcacién de Sondeos:

- Embarcacién con caseta y/o resguardo para equipo y personal con motor de potencia minima
requerida para realizar los trabajos en aguas interiores, con matricula y registro de navegacion expedido
por Capitania del Puerto, equipo de seguridad y salvamento maritimo autorizado en su certificado. No
se aceptaran embarcaciones que no garanticen la confiabilidad y estabilidad para la obtencién de los
datos y aquellas que no cuentan con sus registros actualizados.

En su propuesta se debera informar en caso de que los equipos sean rentados datos del propietario y
teléfono para poder verificar la existencia de los mismos.

Los equipos propuestos deberan ser de uso profesional y para la aplicacién hidrografica, por lo que se

debera contar con la ficha técnica del fabricante que certifique su uso, cualquier aplicacion diferente no
sera aceptada.
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Por lo anterior, tampoco se aceptaran equipos GPS, ecosonda, etc. no profesionales o hibridos que
desarrollan una diferente aplicacién y que no garanticen la integracién de la informacién en los términos
y precisiones especificados.

En el caso del establecimiento de vértices en tierra, localizacion de instalaciones o cualquier otra
actividad relacionada con la configuracion del puerto o la determinacion de puntos de control, topografia
costera, se podran utilizar equipos GPS de uso topografico, mismos que deberan ser de las siguientes
caracteristicas: capacidad para procesar como minimo la sefial de 8 (ocho) satélites en forma
simultanea, de frecuencia L1 6 L1/L2 con forma de operacion estatica o RTK, precisién de 5 mm + 2ppm
de la LBM y 0.01 +2 ppm de la LBM respectivamente.

Sera motivo de desechamiento la inobservancia en el incumplimiento de lo solicitado anteriormente.
3.6.1.2.- PROCEDIMIENTO:

Para el control horizontal, los puntos de control primarios para la ubicacién de La posicion de la estacion
de referencia debera de ser, o sobre un vértice GPS determinado por la INEGI, o por vértice GPS
determinado por observacién estatica con liga a vértice GPS de la Red Geodésica Nacional Activa del
INEGI, para calcular los vectores, ajustar las figuras del proyecto con los valores ITRF92 época 1988.0
del vértice donde se ubicaron los receptores base y obtener conforme a la precision requerida para los
levantamientos de Orden Primario Clase Unica la exactitud relativa no menor que 1:100,000.

Estaciones secundarias para posicionamiento local, mismas que no seran usadas para extender el
control, seran establecidas mediante levantamiento de Orden Tercero Clase | con exactitud relativa no
menor de 1:10,000.

La posicién del equipo movil, debera ser determinada por el método de operacién DGPS o RTK con
precision horizontal de 2 m al 95% de nivel de confianza, entendida esta como la probabilidad de que el
error no exceda el maximo valor especificado y que de acuerdo a los niveles de precisién especificado
por el fabricante segun el tipo de equipo propuesto a utilizar, este cumpla con la precisién solicitada,
empleando correcciones trasmitidas desde estacion fija en tierra, de posicion predeterminada.

Las lineas de recorrido para el sistema multihaz sera disefiadas conforme a la capacidad de cobertura
del equipo, siende la maxima de 2 veces la profundidad, considerando la posicion del emisor de
impulsos en forma vertical, por lo que se debera tomar en consideracion las condiciones generales de
movimientos y desviaciones, para garantizar la cobertura, debiendo de incluir traslapes, eliminando los
datos exteriores que sobrepasen los 45° a cada lado de la linea levantada.

En las zonas donde se detecten informaciones que creen duda sobre la existencia de obstaculos, se
debera intensificar el levantamiento a efecto de descartar los datos erréneos e inclusive verificar
mediante inspeccion fisica la existencia o no de tales datos mediante buceo.

El registro de datos de profundidad debera de ser continuo.

El registro de datos con el equipo multihaz en formato digital de adquisicion cruda o bruta debera ser
duplicado y almacenado para su posible revision.

Se debera tomar en consideracién las condiciones generales de movimientos y desviaciones, para
garantizar la cobertura, debiendo de incluir traslapes, eliminando los datos exteriores que sobrepasen
los 45° a cada lado de la linea levantada.

Tendran que hacerse las correcciones por efecto de variacion de mareas, profundidad del transductor
bajo el nivel del agua y variacion de oleaje durante el levantamiento.
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3.6.1.3.- CALIBRACION DEL EQUIPO

Es totalmente comprensible que cada sensor posee caracteristicas de error Unicas, por lo tanto cada
sistema debe ser analizado de manera Unica y separada, para determinar los procedimientos
adecuados y obtener las estadisticas de precisién del levantamiento apropiadas, por lo que, previo al
inicio diario del levantamiento y posterior a la conclusion de la jornada, se efectuaran pruebas y
calibraciones a los equipos presentados, para el aseguramiento de calidad de datos, realizando todas
las acciones sistematicas necesarias que provean un adecuado nivel de confianza del levantamiento.

Ecosondas:

El equipo multihaz se calibrara por el método de simulacién de fondo, con escandallo o sondaleza
graduada a cada metro, utilizando paralelamente el registro de la velocidad de sonido en el agua
adquirido con el medidor de velocidad de sonido en el agua, la correccién debido a la profundidad del
transductor bajo el nivel del agua, los ajustes de ganancia y sensibilidad del equipo, para posteriormente
bajar la sondaleza a diversas profundidades conocidas, verificando en el registro de eco digital, su
correcta captura y la obtencion de la precision de la profundidad medida en cada nivel siendo esta de
0.5% de la profundidad medida para el multihaz.

El equipo de haz simple se calibrara por el método de simulacion de fondo, con escandallo o sondaleza
graduada a cada metro, utilizando paralelamente el registro de la velocidad de sonido en el agua
adquirido con el medidor de velocidad de sonido en el agua, la correccién debido a la profundidad del
transductor bajo el nivel del agua, los ajustes de ganancia y sensibilidad del equipo, para posteriormente
bajar la sondaleza a diversas profundidades conocidas, verificando en el registro de eco digital, su
correcta impresion y posteriormente a sus ajustes la obtencién de la precision de 0.1% de la profundidad
medida en cada nivel sin ajustes adicionales intermedios entre la verificacion en escalera.

Equipo de barrido lateral Side Scan:

Debera estar calibrado por el fabricante, y sera usado para corroborar la existencia de cualquier objeto
que sobresalga del lecho del canal de navegacion o del fondo marino, mediante la impresion plana de
la imagen del fondo.

Medidor de velocidad de sonido en el agua:

Debera estar calibrado por el fabricante, y sera usado al calibrar los ecosondas para tomar en cuenta
todos los factores que influyen en la velocidad de sonido, incluyendo: salinidad, presion y temperatura.

Los registros de velocidad de sonido en el agua deberan de llevarse a efecto a cada metro, a cada hora
durante la ejecucion del levantamiento y hasta la profundidad existente en el area de prueba.

Equipo de posicionamiento:

Utilizando vértices de instalaciones (existen varios en el puerto) con coordenadas conocidas en puntos
extremos de las zonas a levantar; se verificaran sus coordenadas mediante el desacoplamiento de la
antena receptora del GPS de la embarcaciéon manteniéndola en el vértice y sobrepasandola en el mismo
en accioén dinamica, para verificar su precision.

Se realizaran pruebas de parcheo para la verificacion de la posicién, preferentemente en secciones con
condiciones topograficas variables como pueden ser canales de navegacion con taludes pronunciados.

Los equipos que operen bajo la forma RTK deberan de tener una frecuencia de actualizacién de 20 Hz,

utilizarse en los vértices con la referencia un radio no superior a 10 Km, o en su caso, si este se rebasara,

efectuar un levantamiento de precisién no menor a 1:100,000 para determinar la posicién del mismo.
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Unidad de referencia de movimiento (compensador de movimiento):

Debera estar calibrado por el fabricante, no presentar en su indicador sefial de averia, y ser acorde a la
especificacion de la embarcacion que habra de utilizarse, para efecto de calcular los movimientos
inevitables debido a la accién del oleaje, marejada, movimiento y maniobras de la embarcacion, por lo
que se mediran aquellas como son: balanceo, cabeceo o arfada, oleaje y en su caso aceleraciones
horizontales.

Prueba de balanceo para eliminar los errores originados debido al movimiento lateral de la embarcacion.
Prueba de cabeceo para eliminar los errores originados debido al movimiento frontal de la embarcacion.
Prueba de guifiada para eliminar los errores originados debido al movimiento por desplazamiento
inclinacién y desviacion de rumbo de la embarcacion.

Prueba de latencia para eliminar los errores originados debido al desplazamiento por célculo de la
posicién de la embarcacion.

Mediciones de mareas:

Se requieren mediciones del nivel del agua, por lo que se podran utilizar medidores de marea
automaticos para alimentacion de informacién via enlace de radio, sin embargo, estos deberan estar
ubicados en cada banco de nivel designado por la Administracién o medirse de forma directa con
intervalos de tiempo maximos de 15 minutos, con la finalidad de efectuar las correcciones por la
variacion de mareas.

Ademéds de que cada equipo de acuerdo a su calibracion opere en el rango de precision especificado,
se deberan efectuar las pruebas de calibracion integrada de datos: posicion, profundidad, rumbo,
movimiento, marea, etc. a efecto de calcular las desviaciones de la informacién para obtener la precision
relativa solicitada, por lo que se debera de generar un reporte de estadisticas de calibracion del conjunto
de equipos en operacién, para sistemas de haz simple o multihaz.

Por lo anterior, el proponente debera detallar de forma explicita como pretende desarrollar el
procedimiento de calibracién y ajuste de desviaciones directas de campo dentro del documento relativo
al procedimiento de ejecucion de los trabajos.

3.6.1.4.- ELABORACION DE PLANO BATIMETRICO CON SISTEMA DE BARRIDO

Los planos deberan contener las instalaciones portuarias que intervienen en el levantamiento, las lineas
de ribera y boyas de sefialamiento maritimo y se graficaran los limites de proyecto a considerar en los
célculos de volumen de acuerdo a las zonas de dragado.

En la elaboracion de los planos se debera de efectuar como se describe a continuacion:

A) Se utilizara papel tipo bond.

B) Todos los planos estaran referidos al Nivel de Bajamar Media Inferior (NBMI)

C) Se interpolaran curvas batimétricas a cada metro y curvas maestras a cada cinco metros.
D) Cuadro de notas y la fecha de los dias en que se efecttio el levantamiento.

E) Escala grafica y numérica.

F) Simbologia empleada.

G) Firmas de conformidad de la empresa y de LA ASIPONAMAZATLAN

H) Tabla conteniendo las coordenadas Geograficas y UTM de los sefialamientos maritimos
existentes, asi como de los puntos de control utilizados.
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Los planos se elaboraran a la escala que sea visible la batimetria o la que indique el representante de
LA ASIPONAMAZATLAN.

Se incluiran los siguientes datos en todas y cada una de las secciones transversales:

- Planos de referencia que intervienen
- Escalas horizontal y vertical

- Talud

- Areas por dragar

- Cadenamiento

3.6.1.5.- CALCULO DE VOLUMEN DE MATERIAL POR DRAGAR.
Se entregara el célculo de volimenes hasta lineas y niveles de proyecto.

El procedimiento a utilizar para el calculo del volumen dragado sera aplicando la férmula de Simpson
simplificada, de acuerdo a lo establecido en las Normas de Construcciéon e Instalaciones de la SCT
(3.03, .02, 015-G), o en caso de que se proponga un programa de computacion, éste debera explicarse
detalladamente en el procedimiento de ejecucion de su propuesta.

Se anexara la hoja de calculo correspondiente, donde se describiran las siguientes especificaciones:

- Calculos de volumen

- Zona cubicada.

- Taludes de proyecto

- Planos de referencia

- Fecha de los levantamientos.

TIEMPO DE ENTREGA DEL LEVANTAMIENTO BATIMETRICO DE RECONOCIMIENTO DE
VERIFICACION FINAL.

Los levantamientos topohidrograficos de barrido de reconocimiento inicial y verificacion final de la
condicién del érea de trabajo a un costado del canal de navegacion que se realicen se deberan entregar
en un maximo de 5 dias calendario (incluye trabajos de campo y gabinete),

Cuando por alguna razén se detectaran errores en la realizacion de los trabajos de batimetrias el
SUPERINTENDENTE DE SERVICIOS tendra 48 hr. para corregirlos y en caso de que estos
subsistieran, aun cuando este tuviera que repetir los trabajos de campo, estos no seran remunerados
adicionalmente por LA ASIPONAMAZATLAN.

DOCUMENTOS DE ENTREGA

Levantamiento batimétrico de reconocimiento inicial y verificacion Final

1.- Planos de planta en original y una copia.

2.- Secciones transversales a cada 20 m impresos en original en papel bond. 3.- Célculo de volimenes

por hoja y resumen general en original y una copia. 4.- Memoria descriptiva de los trabajos conteniendo
la informaciéon METDATA
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5.- CD conteniendo toda la informacion relativa al sondeo: datos crudos o brutos, editados, archivo de
mareas, datos en formato XYZ, calculos, memoria, reportes, planos en planta y de secciones todos en
AutoCad, Excel o Word.

UNIDAD DE MEDICION Y PAGO:

La unidad de mediciéon para los levantamientos topohidrograficos de control de dragado sera la
HECTAREA, de acuerdo a lo anotado en los alcances de los conceptos de trabajo.

LEVANTAMIENTOS DE CONTROL

Los levantamientos de control de la obra debera realizarlos el CONTRATISTA DE LA OBRA, con su
equipo de batimetria, conjuntamente con el SUPERINTENDENTE DE SUPERVISION. Seran sobre las

areas de trabajo conforme al proyecto y serviran como soporte en la elaboracién de los nimeros
generadores y estimaciones. Los planos correspondientes seran firmados por ambas partes.

1.6 PRODUCTO ESPERADO (ENTREGABLES).-
ELABORACION DE PLANO BATIMETRICO CON SISTEMA DE BARRIDO

Los planos deberan contener las instalaciones portuarias que intervienen en el levantamiento, las lineas
de ribera y boyas de sefialamiento maritimo y se graficaran los limites de proyecto a considerar en los
célculos de volumen de acuerdo a las zonas de dragado que se proyecten.

En la elaboracion de los planos se debera de efectuar como se describe a continuacion:

A) Se utilizara papel tipo bond.

B) Todos los planos estaran referidos al Nivel de Bajamar Media Inferior (NBMI)

C) Se interpolaran curvas batimétricas a cada metro y curvas maestras a cada cinco metros.

D) Cuadro de notas y la fecha de los dias en que se efectto el levantamiento.

E) Escala grafica y numérica.

F) Simbologia empleada.

G) Firmas de conformidad de la empresa y de LA ASIPONAMAZATLAN

H) Tabla conteniendo las coordenadas Geograficas y UTM de los sefialamientos maritimos existentes,
asi como de los puntos de control utilizados.

Los planos se elaboraran a la escala que sea visible la batimetria o la que indique el representante de
LA ASIPONAMAZATLAN.

Se incluiran los siguientes datos en todas y cada una de las secciones transversales:

- Planos de referencia que intervienen
- Escalas horizontal y vertical

- Talud

- Areas por dragar

- Cadenamiento

DOCUMENTOS DE ENTREGA

Levantamiento batimétrico
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1.- Planos de planta en original (3 juegos).

2.- Secciones transversales a cada 20 m impresos en original en papel bond.

3.- Calculo de volimenes por hoja y resumen general en original y una copia.

4.- Memoria descriptiva de los trabajos conteniendo la informacién METDATA

5.- Disco Duro externo (1 tb) conteniendo toda la informacion relativa al sondeo: datos crudos o brutos,
editados, archivo de mareas, datos en formato XYZ, calculos, memoria, reportes, planos en planta y
de secciones todos en AutoCad, Excel o Word.

El “CONTRATISTA” no podra divulgar por medio de publicaciones, conferencias, informes de
cualquier otra forma, la informacion propiedad de ASIPONA, los datos y resultados obtenidos de
los trabajos, motivo de esta Convocatoria.

lil. ESPECIFICACIONES PARTICULARES POR CONCEPTO

En este apartado se incluyen las especificaciones particulares que rigen a cada uno de los conceptos
de los trabajos contenidos en el documento PE 02 “Catalogo de conceptos de trabajo y monto total
de la proposicion”.

Lo contenido en cada especificacion particular por concepto debera ser considerado para la elaboracion
del precio unitario correspondiente sin detrimento de cualquier otra disposicion que le fuera aplicable
en lo particular y en lo general.

Cuando en alguna especificacion particular que aluda el concepto, se debera entender que se refiere a
la descripcion, alcances, especificaciones, formas de medicién y pago, incluidos en el documento
PE 02 “Catalogo de conceptos de trabajo y monto total de la proposicion™.
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ESPECIFICACIONES PARTICULARES
(E.P.)

E.P.
INVITACION N°: AO-013J2T002-E10-2022

CONCEPTO: N°1
Unidad: Hectarea

Concepto: LEVANTAMIENTO TOPOHIDROGRAFICO DE RECONOCIMIENTO GENERAL HAZ
SIMPLE.

DESCRIPCION:

Levantamiento batimétrico final en la zona del Canal de Navegacion desde la Bocana hasta la Darsena
de Ciaboga, Darsena de Transbordadores; Darsena de muelle N° 7 y 8, Darsena de Antepuerto;
Aproximacion Darsena de Transbordadores; y Darsena de Bocana 1 y 2 con seccionamiento a cada
40 m. con una separacion de marcas fijas a cada 20 m. incluye: configuracién del area, equipo G.P.S.
y ecosonda de haz simple, girocompas, unidad de referencia de movimiento, perfilados de velocidad,
embarcacion segura, elaboracién de planos del area levantada en original y una copia, asi como plano
de localizacion de la zona de vertimiento del material, memoria descriptiva de los trabajos y una USB
con los datos del area levantada, mano de obra, herramientas, equipo y demas cargos correspondientes
P.U.O.T.

ALCANCES :

1.- Debera usarse equipo de posicionamiento por satélite G.P.S. con capacidad de 8 (ocho) satélites en
forma simultanea, de frecuencia L1 6 L1 /L2 que determine la posicién del moévil (embarcacién) mediante
el método DIFERENCIAL 6 RTK respectivamente.

2.- En general, el equipo minimo requerido para la ejecucién de los trabajos ademas del indicado en el
inciso anterior sera:

a).- Ecosonda de haz simple de registro continuo de 200/210 khz y de 24/33 khz.

b).- Girocompas indicador de rumbos, magnético o electrénico, de acuerdo a las caracteristicas del
material de la embarcacién, con Interfase integrada al equipo batimétrico para el control de la
navegacion de la embarcacion de sondeos.

c).- Para equipos de DGPS se debera usar Unidad de referencia de movimiento de balanceo, arfada y
oleaje MRU (sensor de oleaje) de caracteristicas apropiadas a las dimensiones de la embarcacion asi
como medidor de la velocidad del sonido en el agua para el registro de velocidades a las diferentes
profundidades por zona levantada.

d).- Debera contar con una Interfase que permita integrar la profundidad “Z” del fondo marino y el
posicionamiento, conjuntamente con la informacién de los sensores integrados (rumbo y movimiento)
de forma simultanea.

e).- Computadora con caracteristicas de procesador Core 2 Duo como minimo, con capacidad del disco
duro que permita capturar y almacenar la informacion (X,Y) del equipo de posicionamiento y la
profundidad (Z) de la ecosonda y de los sensores asi como también debera contar con unidad de disco
compacto, con la finalidad de proporcionar copia de los datos crudos generados.

f).- Software hidrografico comercial, para el disefio, captura, procesamiento de datos, célculos, reportes
e impresion de la informacion y equipo de procesamiento.

g).- Computadora y periféricos con el software (Topografico, hidrografico, hoja de calculo, procesador
de textos, presentaciones, dibujo asistido por computadora, etc.)
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h).- Ploteador de planos a color, para imprimir planos con ancho minimo de 60 cm.

i).- Embarcacién con motor de potencia suficiente para uso en aguas costeras e interiores en hasta 20
millas nauticas.

3.- Entrega conteniendo la siguiente informacién:

a.- Planos planta en original y dos copias. b.- Rollos de ecosonda utilizado

c.- CD conteniendo toda la informacion relativa al sondeo: datos crudos o brutos, editados, archivo de
mareas, datos en formato XYZ, célculos, memoria, reportes, planos en planta en AutoCad.

d.- Los planos se realizaran en escala en los que se aprecien los datos sondeados.

4.- Todos los materiales, mano de obra, herramientas y equipo y demas cargos correspondientes para
la correcta
ejecucion del trabajo por unidad de obra terminada.

23.- Entrega conteniendo la siguiente informacion:

Original y una copia de los planos de la planta y de las secciones transversales.

Todos los planos estaran referidos al Nivel de Bajamar Media Inferior. (NBMI)

Se interpolaran curvas batimétricas a cada metro y curvas maestras a cada 5 metros.

Original de la memoria descriptiva de los trabajos.

Original de los calculos de volumen

Disco Duro Externo (1 tb) de captura y procesamiento conteniendo la informacion relativa al sondeo
compatible con el equipo de computo de la ASIPONA: (Autocad 2000, Excel, Word).

MEDICION :

La unidad de medicién y pago sera la Hectarea (Ha.) de Levantamiento Topohidrografico realizado
conforme a las dimensiones del area del poligono del plano y la presentacion de la documentacion
correspondiente solicitada por unidad de obra terminada P.U.O.T.

E.P.
INVITACION N°: AO-013J2T002-E10-2022

CONCEPTO: N° 2
Unidad: Hectéarea

Concepto: LEVANTAMIENTOS TOPOHIDROGRAFICOS DE RECONOCIMIENTO DE
VERIFICACION FINAL, EMPLEANDO ECOSONDA DE MULTIHAZ.

DESCRIPCION:

Levantamiento topohidrograficos de reconocimiento inicial y de verificacion final del dragado en el Canal
de Navegacion desde la bocana hasta la Darsena de Ciaboga empleando ecosonda de multihaz, segun
poligono del plano con seccionamientos a cada 20 m, mediante empleo de sistema de posicionamiento
satelital G. P. S., con equipo de precision centimétrica en su forma de operacién D. G. P. S., ecosonda
de multihaz, entre 40 y 60 impulsos por haz a 3° - 1.50 de cono (300 de barrido minimo 2.0 x), sensor
de movimiento con precision de 0.100 de balanceo y arfada acorde a las dimensiones de la embarcacion
y al ecosonda de multihaz, indicador de rumbos (magnético o electrénico) de acuerdo a las
caracteristicas del material de la embarcacion, medidor de velocidad de sonido en el agua, equipo de
computo multiserial para interfase, equipo de impresion, equipo complementario y demas elementos
para la correcta ejecucion del concepto, mano de obra, herramientas, equipo y demas cargos
correspondientes por unidad de obra terminada. P.U.O.T.
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ALCANCES :
1.- Movilizacién del equipo y materiales necesarios para la correcta ejecucion de los levantamientos.

2.- Movilizacién del personal técnico y auxiliar requerido para la ejecucion de los levantamientos.

3.- El levantamiento batimétrico, segtn poligono del plano, se realizara en una superficie aproximada
de 170 Ha. al terminar los trabajos de Dragado una vez que el contratista de obra de aviso de dicha
situacion, solo se pagara la superficie de levantamiento topografico que se sefiala, por lo que debera
considerar en su precio las areas excedentes que por necesidades de maniobra de la embarcacién
pudieran realizar y el talud que se forme al dragar o sea que debera considerar un ancho adicional de
30 m al perimetro del poligono sefialado en el plano y que sea factible se sondear:

4.- El costo de todo tipo de abastecimientos y servicios que sean proporcionados al prestador de
servicio por las autoridades locales y/o privadas, debera considerarse dentro del precio que cotice.

5.- Se deberan considerar los tiempos de inactividad de todo el equipo y personal a consecuencia de
condiciones meteoroldgicas adversas, traslados instalacion y esperas.

6.- Se debera determinar la posicién de un punto de coordenadas conocidas para ubicar la estacién
diferencial.

7.- Se deberan determinar cuando menos dos puntos de coordenadas conocidas dentro de las
instalaciones portuarias si lo consideran conveniente, ya que existen dos puntos de coordenadas UTM
en los muelles.

8.- El equipo de posicionamiento (tanto el de referencia como el embarcado) debera de tener capacidad
minima de 8 canales, para la recepcion de la misma cantidad de satélites si se encuentran disponibles,
y debera contar con el equipo de radio enlace para la transmisién de correcciones diferenciales.

9.- El ecosonda sera con capacidad de registro impreso de 2.5 a 10 cm. por minuto.

10.- El software hidrografico que permita desarrollar los disefios de las superficies a levantar,
visualizarlas en pantalla y captura de informacién.

11.- La embarcacion debera dar acomodamiento al equipo y personal, para la ejecucion de los sondeos,
contar con el equipo de seguridad y tener los permisos para la navegacion.

12.- Equipo de gabinete para el procesamiento de datos de campo, computadora y periféricos, asi como
la elaboracién de secciones transversales, calculo de volimenes, graficados de planos.

13.- Elaboracion de secciones transversales de proyecto a cada 20 m. con escalas que seran indicadas
por el representante de la ASIPONA de acuerdo con el contratista.

14.- Realizar la configuraciéon general del puerto, la verificacion de la localizacién de los vértices
principales del trazo de las superficies de batimetrias, la localizacion y la comprobacién de la
determinacion de la posicion, de acuerdo a la precision especificada de sus propios vértices de apoyo.

15.- Los bancos de nivel se localizaran y se referiran a las coordenadas UTM (Universal Transversal de
Mercator.

16.- Equipo de posicionamiento por satélite G.P.S., con capacidad para procesar como minimo la sefial
de 8 (ocho) satélites en forma simultanea, de frecuencia L1 6 L1/L2 que determine la posicién del mévil
(embarcacion) mediante el método DIFERENCIAL o RTK respectivamente.
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17.- Ecosonda de Multihaz de entre 500 y 200 Khz, 40 impulsos por haz minimo, haz con cono maximo
de 3° resolucion en forma de operacion vertical de 5 cm., capacidad de manejo de imagen plana y
tridimencional en tiempo real.

18.- Equipo de barrido lateral Side Scan de entre 500 y 200 Khz de 45° de cobertura vertical minimo,
entre 0.5° y 3° de cobertura horizontal, impresiéon de imagen plana en tiempo real.

19.- Ecosonda de registro continuo de 200/210 Khz y de 24/33 Khz de frecuencia, que determine la
profundidad a la cual se encuentra el material sedimentado y consolidado.

20.- Girocompas indicador de rumbos, magnético o electrénico, de acuerdo a las caracteristicas del
material de la embarcacion.

21.- Unidad de referencia de movimiento de balanceo, arfada y oleaje de acuerdo a las dimensiones de
la embarcacion y Medidor de velocidad de sonido en el agua para el registro de velocidad.

22.- Cuantificacién de volimenes hasta lineas y niveles de proyecto.

23.- Entrega conteniendo la siguiente informacion: Levantamiento de reconocimiento inicial y
verificacion final

Original y una copia de los planos de la planta y de las secciones transversales. Todos los planos estaran
referidos al Nivel de Bajamar Media Inferior. (NBMI)

Se interpolaran curvas batimetricas a cada metro y curvas maestras a cada 5 metros. Original de la
memoria descriptiva de los trabajos.

Original de los calculos de volumen

CD de captura y procesamiento conteniendo la informacion relativa al sondeo compatible con el equipo
de computo de la ASIPONA: (Autocad 2000, Excel, Word)

24.- Los planos se realizaran en escala que seran indicadas por el representante de la ASIPONA de
acuerdo con el contratista.

25.- El tiempo para la ejecucion y entrega de los trabajos sera de 5 dias como maximo.

26.- Todos los materiales, mano de obra, herramienta y equipo de seguridad, equipo y demas cargos
correspondientes para la correcta ejecucion del trabajo por unidad de obra terminada.

MEDICION :

La unidad de medicién y pago sera la Hectarea (Ha.) de Levantamiento Topohidrografico realizado
conforme a las dimensiones del area del poligono del plano y la presentacion de la documentacién
correspondiente solicitada por unidad de obra terminada P.U.O.T.

Iv. MATERIA DE EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE

Cada LICITANTE tendra en cuenta en su propuesta los siguientes requisitos:

La obligacién de mantener durante la ejecucion de los trabajos, libre de basuras y desperdicios las
areas de trabajo.

Los excedentes de residuos de materiales no reciclables, deberan depositarse en sitios donde no
impacten negativamente el ambiente; evitando arrojarlos a fondo perdido sobre laderas no autorizadas,

22

Adminis

Ricanda

) @22[-‘10@3




ADMINISTRACION DEL SISTEMA PORTUARIO

NACIONAL MAZATLAN S.A. DE CV.

MARIN A ‘ puLaTOS | l . SOLICITUD DE COTIZACION
MERCANTE NUMERO: AO-01312T002-E10-2022

crmmm ; “BATIMETRIA PARA EL DRAGADO EN EL CANAL DE NAVEGACION

Y DARSENA DE CIABOGA"

en cauces de agua intermitentes o permanentes, en areas de distribucién de flora endémica y en areas
consideradas como refugio de fauna silvestre.

Por lo anterior, cada LICITANTE debera incluir en el documento PT 02 “METODOLOGIA DE TRABAJO
PROPUESTA POR EL LICITANTE..."”, para la disposicion de los residuos sanitarios, residuos
peligrosos, cambio de lubricantes y carga de combustibles, cumpliendo con las recomendaciones y
normatividad ambiental para la disposicién de residuos.

A continuacion, se mencionan las condicionantes, que desde el punto de vista ambiental, deberan ser
cumplidas desde el inicio, durante el desarrollo y al término de la obra por el CONTRATISTA:

- Colocar sefialamientos adecuados indicando el area de trabajo congruente, asi como en el equipo
que utilicen para tal fin, a efecto de evitar accidentes.

- Cumplir con lo establecido en las normas oficiales mexicanas, y demas ordenamientos juridicos en
materia de proteccién al ambiente.

- Efectuar una adecuada disposiciéon de los residuos no peligrosos y de residuos domésticos
generados, los que deberan ser depositados en contenedores con tapa y al alcance de los
trabajadores de las actividades efectuadas durante los trabajos, para su disposicion en los sitios
autorizados para tal efecto por las autoridades locales competentes. Para el caso de los residuos
peligrosos deberan ser almacenados y dispuestos conforme lo marca la Ley General de Equilibrio
y Proteccién al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento en materia de Residuos Peligrosos, una vez
que estos sean dispuestos conforme lo marca la ley anteriormente mencionada deberan entregar
copia de los manifiestos de entrega de residuos a la Subgerencia de Ingenieria, Seguridad y
Ecologia.

- Mantener un estricto control de los residuos sanitarios (bafios portétiles) en todas las etapas del
proyecto y contar con los procedimientos y el equipo adecuados para su disposicion final.

- Realizar el mantenimiento periédico del equipo, con la finalidad de no rebasar los limites maximos
permisibles para la emisién de humos, hidrocarburos y mondxido de carbono que establecen las
Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

- Impedir el vertido de hidrocarburos en las areas de agua durante las actividades del trabajo y
operacion del equipo que se utilice. Dichos residuos deberan ser depositados temporalmente en
contenedores metalicos con tapa, para su posterior envio a empresas de servicios que los
requieran para su utilizacién o reciclamiento.

- En caso de que se requiera la instalacion de un campamento, este debera contar con instalaciones
adecuadas para la elaboracién higiénica de alimentos, el aseo personal y la disposicion de
residuos, incluir sanitarios portatiles.

- El é@rea que sea utilizada para almacenamiento de maquinaria, combustible y lubricantes debera
ser sobre una superficie que cuente con equipo para la recoleccion de grasa y lubricantes. Realizar
el lavado del equipo y maquinaria asi como de las instalaciones en general con detergentes
biodegradables.

Queda estrictamente prohibido lo siguiente:

- Arrojar los cuerpos de agua los residuos sélidos de cualquier tipo, por lo que éstos deberan ser
transportados en contenedores metalicos con tapa al continente, donde seran depositados en el
sitio que indique la autoridad competente.

- Realizar cualquier actividad de mantenimiento y reparacion de los equipos cercanos o dentro de
los cuerpos de agua.
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Depositar materiales o residuos, aunque sea de manera temporal, dentro o cerca del cuerpo de
agua y/o canal de navegacion existentes en la zona.

La colecta, comercializacion, caza, captura y/o trafico de las especies de flora y fauna silvestre que
se encuentren en el area de interés o influencia, en las diferentes etapas del proyecto,
especialmente de aquellas de interés cinegético, aves canoras y de ornato y de las incluidas en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-ECOL-1994.

Los registros generados por este documento se llevaran a cabo y dara seguimiento el
CONTRATISTA con personal capacitado para esto, entregando un reporte quincenal.

NORMAS DE SEGURIDAD PARA CONTRATISTAS.

El personal del contratista debera asistir a un curso de seguridad y prevencioén de la contaminacién
(de preferencia impartido por una empresa reconocida); en caso de no mostrar constancia de la
capacitacion de su personal, la ASIPONAMAZATLAN a través de la Gerencia de Operaciones e
Ingenieria dara este curso con cargo al Contratista.

. El contratista que vaya a realizar una obra debera proveer el equipo de proteccién personal a todos

sus trabajadores. Este equipo basico constara de casco, zapatos de seguridad, complementando
esto con las indicaciones que le sean establecidas por Gerencia de Operaciones e Ingenieria, de
acuerdo con las actividades que vayan a desarrollar.

A) guantes de carnaza (en toda maniobra).

B) petos, mangas, polainas de carnaza (para soldadores y paileros)

C) careta de fibra de vidrio con cristal oscuro (para soldadores y paileros).

D) arnés de seguridad (para trabajadores en alturas y en zanjas).

E) cinturén de bandola (para electricistas).

F) guantes dieléctricos (para electricistas).

G) mascarilla para el agente contaminante que esté presente en el area de trabajo.
H) careta facial de policarbonato (en los trabajos de esmerilado y pulido).

1) andamios y escaleras en condiciones seguras.

J) chaleco salvavidas

Todo el personal del CONTRATISTA debera llevar consigo siempre el pase de identificacion
(gafete) de CONTRATISTA que le sea proporcionado por la ASIPONAMAZATLAN vy ensefiarlo al
personal de la misma cuando le sea solicitado.

El personal del CONTRATISTA debera usar correctamente el equipo de seguridad, asi como
mantener limpia y ordenada su area de labores, tanto en el transcurso de los trabajos como al
finalizar el dia.

Queda prohibido hacer bromas dentro de las instalaciones de trabajo.

No esta permitido correr al desarrollar sus actividades.

Todo CONTRATISTA debera de asignar una persona responsable capacitada, que vigile el
cumplimiento de las medidas de seguridad, que le instruya el &rea de ingenieria de
ASIPONAMAZATLAN vy presentar registros o bitdcora de evidencia que se lleva a cabo esta
actividad.

Los vehiculos del CONTRATISTA deberan de estar identificados, de manera visible, con la razén
social a la que pertenecen.

El equipo de seguridad y las herramientas que sean utilizadas por el personal del CONTRATISTA,
deberé de ser de caracteristicas adecuadas para realizar el trabajo.

El personal del CONTRATISTA, asi como los vehiculos pertenecientes a la misma, deberan circular
Gnicamente por los lugares que les sean establecidos, quedando prohibido el acceso a otras areas
sin la autorizacion previa de la empresa.
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11.- EIl CONTRATISTA debera de colocar letreros de seguridad, cintas de acordonamiento de areas
indicando “prohibido el paso”, “peligro”, “hombres trabajando”, etc., de acuerdo a los
requerimientos del trabajo que este desempeiiando.

12.- Los equipos eléctricos que utilice el CONTRATISTA deberan permanecer siempre conectados a
tierra.

13.- Es obligacion del personal del CONTRATISTA, reportar al departamento de ingenieria, cualquier
riesgo o anomalia que detecten y que pueda poner en peligro al personal o a las instalaciones.

14.- Esta terminantemente prohibido fumar dentro de las instalaciones.

15.- No se permite introducir bebidas embriagantes, drogas, armas u objetos semejantes.

16.- En todo trabajo de altura, debera estar sujeto el personal con un cinturén o arnés de seguridad.
Como trabajo de altura se entiende aquel en el cual se requiere un andamio o escalera recta para
realizarlo y que no es posible hacerlo con una escalera de tijera.

17.- Las escaleras de tijera solo se podran usar hasta el pentltimo escalon.

18.- Para trabajos en alturas se deben construir andamios solidos y resistentes, con material en buen
estado.

19.- Diariamente al finalizar los trabajos, el personal del CONTRATISTA debe desconectar el equipo
eléctrico.

20.- El casco de seguridad que debera utilizar el personal del CONTRATISTA, sera de plastico o fibra
de vidrio con alguna identificacion o logotipo de la compaiiia que representan.

21.- Los esmeriles deberan tener colocada su guarda y quien los opere debera utilizar gogles o lentes
de seguridad y pantalla de policarbonato.

22.- Todos los cilindros que contengan gas a presion, como el oxigeno, acetileno, argén, etc. bien sea
en el almacenamiento o en su uso, deberan estar sujetos mediante cadenas o cables, a un bastidor
con ruedas o a una estructura y se deberan almacenar y transportar con el capuchén puesto.

A) Los cilindros o botellas de oxigeno y acetileno o de cualquier otro gas, no se deben golpear
ni calentar.

B) No se deberan utilizarse las botellas como banco de trabajo, ni situarlas cerca del area de
soldadura, equipo de corte o flama abierta. La distancia minima sera de seis metros.

C) Nunca permita limpiar su cuerpo u objetos con oxigeno o aire comprimido, ni jugar con los
mismaos.

D) Las mangueras que se utilicen para conectar las botellas, deberan estar en buen estado y
con abrazaderas adecuadas (no de alambre).

E) Las botellas de oxigeno y acetileno y de los otros gases deben utilizarse siempre en posicion
vertical.

F) Las mangueras que se utilicen para conectar a las botellas, deberan estar sin rupturas,
grietas 6 anadiduras y con abrazaderas adecuadas (no de alambre).

G) Los equipos de corte y soldadura a gas deberan ser provistas de arresta flamas y valvulas
check o no retroceso de flama.

23.- En caso de emergencia o incendio, se debera hacer lo siguiente:

A) Dé la voz de alarma a su jefe inmediato, al supervisor de la empresa, al
ASIPONAMAZATLAN, al departamento de operaciones, ingenieria 0 a la caseta de
vigilancia.

B) Desconecte de inmediato su maquina eléctrica y apague su equipo (motor).

C) Cierre las valvulas de sus botellas.

D) Retire del area afectada sus cilindros de gases comprimidos.

E) Evacue el érea en forma ordenada y siempre en direccion contraria al viento.

F) Pasada la emergencia, pida instrucciones.

24.- La realizacion de maniobras pesadas, sera con el equipo adecuado y necesario, siguiendo las
instrucciones que el departamento de ingenieria emita. Asi mismo, se tendra que ejecutar con un
operador o maniobrista calificado.

A) Nunca permanezca bajo la carga.

B) Acordone y limite el area de maniobras.

C) Los tirfors, deberan ser utilizadas tunicamente para jalar o arrastrar objetos en el plano
horizontal.
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D) El uso de estrobos o eslingas, se limita a aquellos que son de patente y probados de fabrica
o construidos, utilizando “tres perros” en cada gasa y siempre en acuerdo a las
especificaciones, caracteristicas y resistencia del fabricante del cable.

25.- Las instalaciones eléctricas provisionales, se sujetaran a los siguientes requisitos:

A) El calibre de los conductores, sera el adecuado para la carga requerida.

B) Debera ser el conductor del tipo de uso “rudo”.

C) La cubierta del conductor, debera ser uniforme, sin rupturas o afadiduras.

D) No deberan estar expuestos a deterioros mecanicos, quimicos, etc. Ni estar en contacto con
el agua, cuerpos calientes o liquidos corrosivos.

E) No ser alcanzables por equipo en movimiento.

F) Tener una altura minima de tres metros sobre el nivel del piso.

G) Toda instalacion debera estar debidamente conectada a “tierra”.

26.- Al utilizar los bafios de ASIPONAMAZATLAN, es responsabilidad del CONTRATISTA dejarlos en
condiciones limpias y aptas para su uso continuo.

27.- Es obligacion del CONTRATISTA proporcionar agua potable para beber de confiable calidad al
personal a su cargo.

28.- Es obligacion del CONTRATISTA reportar en un listado al Supervisor de la empresa de Seguridad
en turno, la herramienta y equipo de trabajo y conservar una copia del mismo de al entrar y salir a
las instalaciones de la obra, misma que debera presentar cuando se le solicite,
independientemente de los tramites que requiera en la aduana maritima de Mazatlan.

29.- En caso de utilizarse el equipo de contra incendio, debera reportarse inmediatamente al
departamento de operaciones o departamento de ingenieria. Queda terminantemente prohibido
usar el equipo contra incendio para labores que no sean de combate del mismo.

30.- Es responsabilidad del personal CONTRATISTA protegerse de los riesgos propios de su trabajo.

31.- Todos los disefios de instalaciones de servicios para CONTRATISTAS tales como: baiios,
comedores, almacenes, caja de valores, area de pago, etc., que proponga una empresa
CONTRATISTA deberan ser presentados y aceptados por el responsable de la Gerencia de
Operaciones e Ingenieria del ASIPONAMAZATLAN.

32.- Vigilancia hara la revision de las bolsas, mochilas o valijas del personal CONTRATISTA, cuantas veces
se requiera.

33.- Estas normas son enunciativas, mas no limitativas; el area de ingenieria podra establecer las
medidas adicionales y/o modificaciones que considere pertinentes a las presentes.

34.- El CONTRATISTA y su personal, por ningin motivo debera operar ni desenergizar equipos en
operacion; cuando sea necesario un bloqueo de este tipo, debera solicitarlo al departamento de
operaciones y/o ingenieria.

35.- Es responsabilidad del personal CONTRATISTA mantener limpias y en buena condicién de uso
los servicios para su personal trabajador. De la misma forma debera conservar limpios y ordenados
los lugares propios de trabajo como almacenes, casetas, patios, etc.

36.- Es responsabilidad de la compafiia CONTRATISTA el mantener en buena condicién de trabajo
toda la herramienta usada por su personal.

37.- La empresa Administracion Portuaria Integral de Mazatlan, S.A. de C.V. no se hace responsable
del extravio de herramienta o materiales del personal del CONTRATISTA.

38.- Es obligacion del CONTRATISTA mantener siempre vigilada la zona donde tiene edificadas sus
casetas, talleres, almacenes y demas, siendo suficiente si asi lo considera, un solo vigilante para
el conjunto de instalaciones de las diversas compaiiias.

39.- El equipo de seguridad a utilizar debera cubrir las normas oficiales mexicanas respectivas.

VI. RELACION DE PLANOS

l Sin nimero | Poligono de érea a dragar.
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